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  2آزمایش شماره 
  دیودها

  یادآوري
  دیود

درك بهتر براي  .دهدمیدیود یک قطعه الکترونیکی است که اجازه عبور جریان را فقط در یک جهت 
-حرکت می) از چپ به راست(جریان آب فقط در یک جهت ،شکلاین در . توجه نمایید زیربه شکل 

آب جریان پیدا  ر کمی دریچه را باز کرده،کند با فشاهنگامی که آب از چپ به راست حرکت می. کند
   .دهداما از چپ به راست دریچه اجاز حرکت آب را نمی. کندمی

  
آنـد بـه ولتـاژ بزرگتـر از     : بایاس مستقیم(عملکرد دیود هم به همین صورت است، دیود در یک جهت

بایـاس  (ت عکسدهد، اما در جهمقاومت بسیار کمی در مقابل عبور جریان نشان می) کاتد وصل شود
برحسب اینکه منبع تغذیه به چه صورت به دیود وصـل شـود دو نـوع    . مقاومت بالایی دارد) معکوس

  .بایاس داریم

  
  

  .توان مورد بررسی قرار دادرفتار دیود را می شکل صفحه بعدطبق نمودار 
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  :ت ازگویند و عبارت اسرابطه بین جریان و ولتاژ دوسر دیود را معادله مشخصه دیود می

)1(  TnV
v

S eIi   
IS   جریان اشباع معکوس است که در دیودهاي سیلیسیم در حد نانوآمپر و در دیودهاي ژرمـانیمی در

VT)q. باشدحد میکروآمپر می
KTVT 

در . باشدمی 25mVولتاژ حرارتی است و در دماي معمولی ) 
و براي دیودهاي ژرمـانیمی در   0.7Vدهاي سیلیسیم حدود ، براي دیو)ولتاژ آستانه(1ضمن ولتاژ زانو

-ولتاژ زانو برابر مقدار ولتاژي است که از آن به بعد جریان دیود سریعا افزایش مـی   .است 0.3Vحد
  یابد

  ولتاژ شکست معکوس دیود
انی شروع به افـزایش  چنانچه ولتاژ معکوس دیود را به حدي افزایش دهیم که جریان دیود بطور ناگه

ولتـاژ   را شـود این پدیده آغاز مـی  ،تاژي که در آندهد پدیده شکست و ولي که رخ میاماید، پدیدهن
  .شکست معکوس دیود گویند

  

  

  

  

                                                
1 Knee Voltage 
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piceSP  
  بایاس مستقیمدیود در حالت 

 ،1K، مقاومـت  D1N4001دیـود  . را ببندیـد  زیـر  مدار شکل، PSpiceبه کمک نرم افزار  - 1
 .جدول زیر تنظیم نمایید و جدول را کامل کنید را روي مقادیر DCمیزان ولتاژ منبع 

 
10 7 5 3 1 0.5 VA(V) 

      VD(mV) 

      ID(mA) 

 
 چقدر است؟   1mAبا توجه به مدار فوق، ولتاژ آستانه دیود در جریان  - 2

 کوسعبایاس مدر حالت دیود 
 ،1K، مقاومـت  D1N4001دیـود  . را ببندیـد  زیـر  مدار شکل ،PSpiceبه کمک نرم افزار  - 3

 .تنظیم نمایید و جدول را کامل کنیدزیر را روي مقادیر جدول  DCمیزان ولتاژ منبع 

 
90 80 50 10 1 VA(V) 

     VD(mV) 

     ID(mA) 

 با توجه به جدول فوق، ولتاژ شکست دیود چقدر است؟  - 4
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  شرح آزمایش
 .جدول زیر را کامل کنیدموارد خواسته شده را انجام داده و متر با استفاده از یک مولتی - 1

 
    ولتاژ آستانه  جنس دیود  سالم بودن  پایه هاتشخیص 

-        1N4001-7 

 5.6Vزنر         -

 یک مدل دیود ژرمانیم        -

  

  بایاس مستقیمدیود در حالت مشخصه منحنی 
در (شـود روشن مـی  LEDآیا . ولت تنظیم کنید 9را روي  DCمنبع  ،را بستهزیر   مدار شکل - 2

   چرا؟ .)ه استجهت نشان دادن جریان استفاده شد LEDحقیقت 
  
  
  
  
  
  
 

را روي مقـدارهاي  دیـود   جریان، )DC )V1با تغییر ولتاژ منبع تغذیه مدار شکل زیر را بسته  - 3
یادداشــت را در جــدول زیــر  هــادیود ولتــاژنوشــته شــده در جــدول تنظــیم کنیــد، ســپس 

را روي کمترین مقدارش بگذارید سـپس بـه مـدار     DCمقدار ولتاژ منبع تغذیه : نکته(نمایید
 .)وصل نمایید
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8 6 4 2 1 0.5 ID(mA) 

            1N4001-7  
VD               5.6دیود زنرV 

  
 

  .منحنی مشخصه دیودها را رسم کنید ،با توجه به جدول - 4
  
 
 

  
 
 
 
 
  

 
   .مشخص کنیدجدول قبل  در آمپرمیلی1، به ازاي جریان ولتاژ آستانه را براي هر دیود - 5

 
  

  کوسمعبایاس دیود در حالت مشخصه منحنی 
   چرا؟ .شودروشن می LEDآیا . ولت تنظیم کنید 9را روي  DCرا بسته، منبع  زیر  مدار شکل -6
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را  DCمنبـع تغذیـه   مقدار ولتـاژ   :نکته(جدول را کامل نماییدسپس  ،را بسته زیرمدار شکل  - 7
 .)سپس به مدار وصل نمایید روي کمترین مقدارش بگذارید

 
  
  
  
  
  
  
  
  

6 4 2 1 0.5 0.2 VD 
            1N4001 

ID(µA)             دیود ژرمانیم 

  


