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  9آزمایش شماره 
 امیتر مشترك کنندهتقویت

  یادآوري
مورد نیاز آن تامین گردد، که به آن بایاس کردن ترانزیسـتور   DCبراي عملکرد ترانزیستور باید ولتاژ 

با توجه به وجود دو پیوند در هر ترانزیستور و از آنجا که هر پیوند از نظـر بایـاس داراي دو   . گویندمی
  .توان چهار حالت کلی براي بایاس ترانزیستور در نظر گرفتمی ،است حالت مستقیم و معکوس

  
  کاربرد  پیوند بیس کلکتور  پیوند بیس امیتر  حالت بایاس

 هاتقویت کننده  معکوس  مستقیم  فعال
 مدارهاي منطقی و کلیدهاي دیجیتال  معکوس  معکوس  قطع
 مدارهاي منطقی و کلیدهاي دیجیتال  مستقیم  مستقیم  اشباع

 -  مستقیم  معکوس  معکوس فعال
 

  :انواع اتصال تغذیه به ترانزیستور به قرار زیر است
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بیس امیتر آن در گرایش مستقیم پیوند براي آن که ترانزیستور به عنوان تقویت کننده عمل کند باید 
پس از بایاس ترانزیستور در نقطه کار مناسب،  .و پیوند کلکتور بیس آن در گرایش معکوس قرار گیرد

با توجه به تغییراتی  acسیگنال . کنیمبا دامنه کم را به ورودي ترانزیستور اعمال می acک سیگنال ی
این تغییرات نقطه کار باعث تغییـرات زیـاد در   . گذاردترانزیستور اثر می DCروي نقطه کار  ،که دارد
  .کندشود و در نهایت سیگنال را در خروجی ترانزیستور تقویت میمی ICجریان 

  
هاي مختلف به سه سر ترانزیستور توان به شیوهرا می acبا توجه به اینکه ورودي و خروجی سیگنال 

در  .امیتر مشترك، بیس مشترك و کلکتور مشترك خواهیم داشـت : کنندهوصل نمود، سه نوع تقویت
  .گیرداین آزمایش تقویت کننده امیتر مشترك مورد بررسی قرار می

   
  

به  acو  DCدر حالت  ،و باتري سلف ،العمل قطعاتی مانند خازنکننده، عکس قبل از توضیح تقویت
  .شودصورت زیر خلاصه می

  
    DC  ac  

  خازن اتصال کوتاهتحت شرایطی   ، خازن مدار بازXc=1/2πfc f=0  خازن

  XL سلفی داراي مقاومت  ، سلف اتصال کوتاهXL=2πfL  f=0  سلف

  باتري

مقاومت داخلی 
آل باتري ایده

ل صرفنظر قاب
 کردن است

آل به عنوان منبع ولتاژ ایده
  کندمدار را تغذیه می

به دلیل وجود خازن با ظرفیت بالا، 
  شوداتصال کوتاه می
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  1امیتر مشترك کنندهتقویت
این تقویت کننده علاوه  .ها را داردکننده، بیشترین کاربرد در انواع تقویتکننده امیتر مشتركتقویت 

 کننـده  تقویـت  ایـن  کاربردهـاي  جهت همین به. دهدریان، تقویت ولتاژ را نیز انجام میبر تقویت ج
-در شکل زیر یک تقویت کننده امیتر مشترك را مشـاهده مـی   .است دیگر نوع دو از ترمتنوع بسیار
  .کنید

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
و هدایت آن از  REپس نام دارد و براي جلوگیري از عبور سیگنال متناوب از ، خازن بايCEخازن 

  . خازن مدار باز استاین  DCدر حالت  .طریق خازن به زمین است
را منتقل نموده، مانع عبور سیگنال  acو سیگنال  هستندهاي کوپلاژ ، خازنCCو  CBهاي خازن
DC دنشومی .   

ور در علاوه بر تثبیت ترانزیست REمقاومت  .ترانزیستور را به عهده دارندبایاس  R2 و R1مقاومت 
ضمن تنظیم نقطه کار، جریان  RCمقاومت  .نیز دخالت دارد DCمقابل حرارت، در تعیین نقطه کار 

  .کندکلکتور را نیز محدود می
  
  

  گیري مشخصات مدار امیتر مشتركاندازه
  :کنیمگیري پارامترهاي مختلف بصورت زیر عمل میبعد از بستن مدار، جهت اندازه

گیـرد و  مورد بررسـی قـرار مـی    DCاین حالت مدار از نقطه نظر در : بدست آوردن نقطه کار - 1
متـر،  بنـابراین توسـط مـولتی   . باشـد ) سیگنال ژنراتـور خـاموش باشـد   (باید صفر acسیگنال 

 . کنیمگیري مینقطه کار را اندازه)  ICQ(و جریان) VCEQ(ولتاژ
وصـل کـرده دامنـه آن را    ، سیگنال ژنراتـور را  گیري نقطه کاراندازهبعد از : acدامنه سیگنال  - 2

کننـده مـا   کنیم که شرط سیگنال کوچک بودن رعایت شود، چون تقویتاي تنظیم میبگونه

                                                
1-Common Emitter 
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دامنه را از مقدار مینیمم، تا زمـانی کـه در خروجـی    . کننده سیگنال کوچک استیک تقویت
 .کنیماعوجاج نداشته باشیم زیاد می

) mvvVv beTbe 26( 
همیشه از طریق اسیلوسـکوپ و برحسـب    VSو  VO، Vi ولتاژهاي متناوب مقادیر : گین ولتاژ - 3

 .         آیدشود و از آن طریق گین ولتاژ بدست میگیري میمقادیر پیک تا پیک اندازه

                                       

Vs
V
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Vi
VA

O
VS
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توان گین جریان را نیـز  در قسمت قبل میگیري شده با استفاده از مقادیر اندازه: گین جریان - 4
  .                              آوردبدست
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 مقاومت ورودي                - 5
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ل مدار امیتر مشترك را توسط یک توان کمی: مقاومت خروجی -6
حـال دو مقاومـت بـار    . مقاومت و یک منبع سیگنال نشـان داد 

 :مختلف به مدار وصل نموده، خواهیم داشت
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PSpice   
 

در صـورت بایـاس شـدن    ، گیـري نماییـد  انـداز نقطه کار تقویت کننده امیتر مشترك زیـر را   - 1
تا (کمدامنه و  1kHzیک سیگنال سینوسی با فرکانس  vs . کامل کنیدترانزیستور جدول را 

  .باشدمی) اعوجاج نداشته باشد voزمانی که 
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  شرح آزمایش
 . مدار زیر را ببندید -1
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 acتوجـه داشـته باشـید کـه در ایـن مرحلـه سـیگنال        .(گیري نماییددازهابتدا نقطه کار را ان - 2
 ).خاموش باشد

 
 β  VBE VCEQ  ICQ(mA)  

        
  
  

را وصل نمـوده آرام   1kHzپس از تنظیم نمودن نقطه کار، یک سیگنال سینوسی با فرکانس  - 3
جی را بدست ماکزیمم ولتاژ خرو. اعوجاج نداشته باشد voآرام دامنه را زیادکنید تا زمانی که 

 .یدآور
 

 
 .بهره ولتاژ را بدست آورید - 4
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 :گیري مقاومت ورودياندازه - 5
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 :گیري مقاومت خروجیاندازه -6
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