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  5آزمایش شماره 
 BJT ترانزیستورهاي    

  یادآوري
. براي درك بهتـر بـه شـکل زیـر توجـه نماییـد      . باشندمی NPNو  PNPترانزیستورها شامل دو نوع 

. شـود مـی در آن شبیه یک شیر آب است که کمی فشار باعث جاري شدن آب  NPNترانزیستور نوع 
بـه بـیس    )ولتاژ(کمی فشار. وصل شودآن  یسشود که یک ولتاژ به بزمانی روشن می این ترانزیستور

هم شبیه یک شیر آب  PNPترانزیستور نوع . باعث حرکت جریان از کلکتور به سمت امیتر خواهد شد
کمـی  بـا   PNPدر ترانزیستور نوع . شوداست، اما در اینجا کمی فشار باعث قطع شدن جریان آب می

ایـن ولتـاژ بـه حـد معینـی برسـد و       مـانی کـه   تـا ز  کنـد جریان کاهش پیدا می به بیس) ولتاژ(فشار
  .قطع شودترانزیستور 

  
  .و زمان قطع و وصل آن نشان داده شده است PNPدر ادامه یک ترانزیستور 
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  1ترانزیستورهاي پیوندي دو قطبی
هـاي اکثریـت و هـم    شده با جریان است کـه هـم حامـل   این ترانزیستور در واقع منبع جریان کنترل

از سـه    BJT. اقلیت در ایجاد جریان دخالت دارند و دلیل انتخاب این نام نیز همین اسـت  هايحامل
و دیگـري   ٣و دو لایـه جـانبی، یکـی امیتـر     ٢لایه وسطی بـیس . شودلایه بلور نیمه هادي تشکیل می

امیتـر  ولتاژ آستانه بیس (هاي دیگراستمعمولا ناخالصی در لایه امیتر بیشتراز لایه. نام دارند ٤کلکتور
  .علامت مداري ترانزیستور بصورت زیر است). بیشتر از ولتاژ آستانه بیس کلکتور است

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

 comمتر را روي قسمت دیود گذاشته از سرهاي مولتی :ها و سالم بودن ترانزیستورتشخیص پایه
اي که با هر دو نیم، پایهکهاي ترانزیستور را دوتا دوتا تست کنیم، باید پایهمتر استفاده میمولتی Vو 

از دوپایه دیگر هر کدام ولتاژش نسبت به بیس بیشتر بود امیتر . باشدپایه دیگر مقدار داشت بیس می
  : کنیمبراي تشخیص نوع ترانزیستور بصورت زیر عمل می. باشدو دیگري کلکتور می

انزیسـتور وصـل   را بـه دو پایـه دیگـر تر     Comو سر  ودشوصل  مترمولتی Vاگر بیس به سر  -
  . است NPNمتر ترانزیستور نوع کنیم، در صورت نمایش ولتاژ توسط مولتی

را بـه دو پایـه دیگـر ترانزیسـتور وصـل        Vو سر  ودشوصل  مترمولتی Comاگر بیس به سر  -
 .است PNPمتر ترانزیستور نوع کنیم، در صورت نمایش ولتاژ توسط مولتی

 
 
 

                                                
1-Bipolar Junction Transistor 
2-Base 
3-Emitter  
4-Collector 
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PSpice  
 NPNترانزیستور 

 .را رسم نموده جدول زیر را کامل نمایید مقابل مدار - 1
   

  
  
  
  
  
  
  

IC  IB  VLED  VC VE  VB   
  ولت  9به  Aقبل از اتصال نقطه             

  ولت وصل شود 9به  Aنقطه             

 

 PNPترانزیستور 
 .جدول را کامل نماییدسپس را رسم نموده  مقابل مدار - 2

   
  
  
  
  
  
  
  

IC  IB  VLED  VC VE  VB   
  ولت  9به  Aال نقطه قبل از اتص            

  ولت وصل شود 9به  Aنقطه             
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 شرح آزمایش

 NPNترانزیستور 
 .بسته به سوالات زیر پاسخ دهیدمدار زیر را  - 1

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دلیل خود را بیـان  . روشن شود LEDولت آیا انتظار دارید  9 به ولتاژ Aقبل از اتصال نقطه  - 2
 ).عاي خود را ثابت کنیدهاي زیر صحت ادگیري کمیتبا اندازه(کنید

  
IC  IB  VLED  VC VE  VB   
  ولت  9به  Aقبل از اتصال نقطه             

  
 .پاسخ دهید 2به سوال شماره وصل نمایید، ولت  9به ولتاژ را  Aنقطه  - 3

  
IC  IB  VLED  VC VE  VB   
  ولت وصل شود 9به  Aنقطه             

  
 

با دلیـل علـت آن را   . قت نماییدد LEDولت قطع نمایید و به وضعیت  9را از ولتاژ  Aنقطه  - 4
 .توضیح دهید
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 PNPترانزیستور  
 .مدار زیر را بسته به سوالات زیر پاسخ دهید - 5

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دلیل خود را بیـان  . روشن شود LEDولت آیا انتظار دارید  9به ولتاژ  Aقبل از اتصال نقطه  -6
 ).هاي زیر صحت ادعاي خود را ثابت کنیدگیري کمیتبا اندازه(کنید

  
IC  IB  VLED  VC VE  VB   
  ولت  9به  Aقبل از اتصال نقطه             

  
 .پاسخ دهید قبلولت وصل نمایید، به سوال  9را به ولتاژ  Aنقطه  - 7

 
IC  IB  VLED  VC VE  VB   
  ولت وصل شود 9به  Aنقطه             

 
را  با دلیـل علـت آن  . دقت نمایید LEDولت قطع نمایید و به وضعیت  9را از ولتاژ  Aنقطه  - 8

 .توضیح دهید
   

  چیست؟ 100kدلیل استفاده از مقاومت  - 9


